Bond&Fox3Chapter3.pdf: Bond & Fox (2015) Aplicando o Modelo de Rasch ...
Capitulo 3: Principios basicos do modelo de Rasch

Os principios bésicos do modelo de Rasch delineados
em Bond & Fox Capitulo 3 s@o baseados em dados
‘substitutos’ (ou simulados). Os principios de Rasch sao
ilustrados por aquilo que os autores chamam de
Pathway Map. A representacdo Bond & Fox das
principais caracteristicas do modelo de Rasch € original
desde a primeira edi¢ao deste livro.

Se Bond&FoxChapter3.txt e este Tutorial ja estiverem
aparecendo na sua tela, por favor siga para Vamos nos
recordar sobre esses dados Substitutos. Vocé pode
imprimir o Tutorial como referéncia, se desejar.

Se ndo, por favor instale Bond&F oxSteps no seu
computador, com clique-duplo em

Bond&F oxStepsInstall.exe que vocé baixou do website
do livro.

Bill 011111101111111
Betty 010111111111111
Bob 001010001111111
Jean 00010100011010C
Jack 001110011111101
Jill 000001001011011
Mike 000000000O1100C

Inicie Bond&FoxSteps do atalho na sua édrea de trabalho
ou do menu “Iniciar” do Windows.

H

Bond&Fox
Steps

A tela Bond&FoxSteps File Set-Up aparece. N6s vamos
seguir as instrugdes na caixa azul.

ey
Bond&FoxSteps Control File Set-Up

i

co

Clique no menu “Data files”.
Clique em Bond&Fox3Chapter3.txt.
Esse € o exemplo do Capitulo 3.

BondFoxAppendix2. txt
BondFoxChapter2. txt
BondFoxChapter3.txt

TITLE= Report




As instrugdes de controle e os dados de
Bond&Fox3Chapter3.txt sdo apresentados na sua tela.

Data files

Files Edit Analysis

Tutorials Help

Bond&FoxStep

TITLE= Reporttitle is IBUnd & Fox Ersatz Data: Chapt

PERSON= A data row s a |Person
NAME1= First person label column |1
NAMELEN= Person label length (5
Number of data rows |50 SO
Number of data columns |58

Pefresh Data. | Data entry i E
Display direction: 434}::, A . weid

Column: |1 [2]3]4]5]6]7]8]8]10]11] 12| Welc
Person: custo
temNo:| | | | | | [‘2EIENENE Mode
Label: [T T T T Idgrs[r]wlal 1. cli
1 Bl 0111 1 1 youw
2 Betty 0101 1 1 )
3 Bohb po10 1 o 2Ch
4 e an anni1 n 1 Mmatct

Clique no menu “Tutorials”.
Clique em “Bond&Fox3Chapter3.pdf” — esse € o
Tutorial correspondente a Bond&FoxChapter3.txt

BondFoxAppendix2.pdf
BondFoxChapter2.pdf

[l BondFoxChapter3.pdf

TITLE= Reporttite is

Esse arquivo PDF é mostrado. E o que vocé esta lendo

agora. Vocé pode imprimir o Tutorial para consulta
facil.

Bond&FoxChapter3.pdf: Bond & Fox (2006) Applying the Rasch Model .. Chapter 3: Ersatz Data

Bill o011111101111111
Betty 010111111111111
remind ourselves about the Ersatz data if Bob  001010001111111
3.5t and this T isplaying on Jean 00010100011010C
Jack 001110011111101

Bond's Ersatz data

Skip down to Let's
Bond&FoxChapte
your screen. Please print out the

Jill 000001001011011
by double- Mike 00000000001100C
clicking on Bond&FoxStepslnstalLexe on your CD

Please install Bond&FoxSteps on

Launch < from the short-cut on
from the Windows "Start” menu.

‘The Bond&FoxSteps Control File Set-Up Screen displays.
We ate going to follow the instructions in the blue box.

Agora, passo-a-passo pelo Tutorial...
Clique “OK” no didlogo de boas-vindas (Welcome).

[< welcome toBondaroxstepst ]
Welcome to Bond&FoxSteps, a version of Winsteps
customized to analyze the examples in "Agplying the Rasch
Model" by Trevor Bond and Christine Fox.

1. Click on the "Data files" menu. Tten click on the data file
you want to investigate. Each isidentified by its chapter.

2. Click on the "Tutorials" ménu. Then click on the Tutorial
matching the data file. It is"a PDF file and will be displayed
after a few moments by Adobe Reader or equivalent.

3. Follow the Tutorial.
Adobe Reader

I~ Thanks, | don't need to see this again ...

Vamos nos recordar sobre esses dados Substitutos.
Esses dados foram simulados para corresponder as
descrigdes no Capitulo 3. O corpo de dados
desenvolvimentais consiste na pontuacdo do
desempenho de 50 criancas em 52 itens.

Os itens sdo pontuados com 1 quando obteve sucesso e
0 quando ndo obteve sucesso.

No arquivo de dados, note que as 7 primeiras criangas
sdo aquelas que nos interessam. Da mesma forma, por
favor note que os primeiros 12 itens também sdo aqueles
que nos interessam.

Eles sdo as pessoas e itens criados por Bond & Fox na
Figura 3.1 Pathway example (exemplo de trajeto).

Bond&FoxSteps Control File Set-Up

TITLE= Reportitle is |Elund & Fox Ersatz Data: Chapter 3

ITEM= A data columnis a[item

ITEM1= Firstitem column |7

PERSON= A data rowis a [Person
NAMET= First person label column (1

Item Labels:
Enter/Edit

NAMELEN= Person label length |5

Number of data rows

Number of data columns (58

NI= Number of ters
XWIDE= columns per response |1
CODES-= Valid codes |01

Sean data for

Category labels
codes CLFI

MCQ Scoring
KEY1=

Refresh Data | Data entry ¢ﬁ¢ Remove excess
Display direction: L™ | rows and columns,
2[3]4]5]8]7

8[9[10]11]12[13]14] 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21] 22| 23 24] 25

LT[R QPO |V |N|M[L§13/14|15/16/17]18 2
1 Bi Il TrTrT ettt 1110
2 Betty o101 11111111111 1111001
3 Bob o010 10001111111 1111111
4 Jean o001 0100O0OT11TT1TO0T1TO0O0ODOD0O0T1T 1T D0 00
i Jack o011 1001111 11011110101
6 Jihl oo0o00O0OT11TO0OO0OTTOT1TT1TOT1T 1 1T 010100
7 Mi ke o000 OOODOOODT1T 1T O0O0O0ODODOODODDODOODOO0D0




Vamos realizar a Andlise desses dados.

Clique no menu “Analysis”.

Clique em “Exit to Analysis (does not Save)” — nds nao
vamos fazer nenhuma alteragdo nesse momento...

B Bond&FoxChapter3.txt

Save control with data file and exit to Analysis

contral file without data and to Analysi

file and ex
Stamgnal; does not 4y

Exit to Analysis (does not "Save”)

NAMET

mmmbvalinibb Aaba Gl

Isso fecha File Setup, e a fase de Andlise comeca. Se
essa for a primeira vez que vocé€ estd rodando uma
Andlise, ela verifica seu computador para os recursos
disponiveis...

HI Bond&FoxChapter3.txt

File Edit Diagnosis OutputTables OutputFiles Batch Help Spedification Plots SAS/SPSS
Constructing Bond&FoxSteps.ini ...

C:\Program Files\Microsoft Office\0ffice\EXCEL.EXE found ...
C:\Program Files\Windows NT\Accessories\wordpad.exe found ...

Bond&FoxAnalysis (uma versdo personalizada do
Winsteps) corretamente relata que o arquivo controle da
andlise ¢ Bond&Fox3Chapter3.txt.

“Report output file name”?
Pressione a tecla Enter.

"Extra specifications"?
Pressione a tecla Enter.

Bond&FoxAnalysis Uersion 1.8.8 Aug 16 1:55 20
Current Directory: c:\Bond&FoxSteps\Bond-data\

Bnnd&anBhapter3.txtl

Os dados Substitutos sao analisados segundo Rasch.

As medidas (capacidades de sujeitos, dificuldades de
item) sdo construidas.

| uo .88 -.8001 25 39% |

Calculating Fit Statistics

Standardized Residuals N(0,1) HMean: .00 S.D.: 1.00
Bond & Fox Ersatz Data: Chapter 3

| PERSONS 50 INPUT 50 HEASURED INFIT OUTFIT |

SCORE COUNT MEASURE  ERROR IMNSQ  2STD OMNSQ  2STD|
| HEAN 38.3 52.8 .15 .33 1.88 -8 .99 -8
| S-b. 6.4 .0 .67 .4 12 .8 A7 9|
| REAL RHSE .33 ADJ.SD .58 SEPARATION 1.76 PERSON RELIABILITY .76]|
| ITEHS 52 INPUT 52 MEASURED INFIT OUTFIT |
| HEAN 29.2 ] .34 99 .0 .99 0|
| s.b. 9. . .97 .86 .18 .8 L5 1.8
| REAL RHSE .34 ADJ.SD .91 SEPARATION 2.66 ITEM RELIABILITY .88

Output written to C:\Bond&FoxSteps\Bond-data\ZOU46ws.TXT
CODES= 01
Heasures constructed: use “"Output Tables” menus

Nés vamos focar nas sete primeiras criangas apenas.
Clique no menu “Specification”.

Digite na caixa “Specification = value™:
PDELETE=+1-7

(vocé pode copiar-e-colar esse texto)

Clique em “OK and again”.

Isso apaga todas as pessoas exceto as criangas 1 a 7 para
serem relatadas.

Output Files Batch Help Specification Plots  SASJSPSS  Graphs Data Setup
eps.ini ...
oft Office\Office\EXCEL.EXE
15 NT\Accessories\wordpad.exe fo

Control Specification = Value

Specification = Value
P -

IPDELETE=+1-7 I
., OK and again OK I Cancel | Help |

Sua Andlise relata que apenas 7 criancas sdo relatadas:
CURRENTLY REPORTABLE PERSONS=7

PDELETE=+1-7
CURRENTLY REPORTABLE PERSONS = 7

N6s também vamos focar apenas nos 12 primeiros itens.
Digite na caixa “Specification = value™:
IDELETE=+1-12

(vocé pode copiar-e-colar esse texto)

Clique em “OK™.

Control Specification = Value x|

Specification = Yalue ... done

: [IDELETE=+1-12
OK and again | l OK Cancel | Help

Sua Andlise relata que apenas 12 itens serdo relatados:
CURRENTLY REPORTABLE ITEMS=12

IDELETE=+1-12
CURRENTLY REPORTABLE ITEHMS = 12




N6s podemos usar esse software Rasch para criar um
grafico Excel que corresponda a Figura 3.1 Pathway

elp

cification | Plots SAS/SPSS Gra|

chart (grafico de trajeto) de Bond & Fox. 25 7% Plotting problems?
Clique no menu “Plots”. Compare statistics
Clique em “Bubble chart”. 25 Eealll G bble chart

|

“Bubble Chart Specifications™:

A maioria das opcoes estdo corretamente pré-
selecionadas.

Clique em “Persons”.

Clique em “OK™.

Isso vai mostrar tanto Itens quanto Pessoas:

Medidas (Measures) serdo mostradas no eixo
VERTICAL; & Ajustes (Fit) serao mostrados no eixo
HORIZONTAL.

Display a Bubble Chart for:
v Persons [Rows in data)

Fit statistic type:
¢ Outfit [unweighted)
& Infit (information-weighte
Fit statistic expression:
¢ Standardized [t,
" Mean-square finterval scaled = log)

" Mean-square [chi-square/d.f.)

Cancel | Help
“Plot data-point label...”?
Clique em “Label”. How are the plotted datapoints to be labeled?
[ Marker | Entry number|  Help |
Label i EnlrnyaheI| Cancel |
Only Mlaben
|

Ap6s um breve tempo, o grafico de Excel aparece.

As bolhas sao localizadas verticalmente por medida
(measure) e horizontalmente por ajuste (fit).

As bolhas sao grandes demais porque elas ndao foram
escalonadas corretamente e precisam ser ajustadas
manualmente. O diametro de cada bolha deveria ser o
dobro do erro padriao (SE) da medida. A maior bolha
deveria ter um diametro de cerca de 1,2 logits de acordo
com a Tabela 14 (mostrada em breve, abaixo).

Vamos usar as fungdes do Excel para ajustar o gréfico.

tInfit Zstd
o 2

5
®

@-

sainseap

Clique com botio direito em qualquer bolha.
Clique em “Format Data Series” (ndo em “Format Data
Labels”, nem “Format Data Points™).

Se “Format Data Series” ndo aparecer, mova 0 mouse
um pouco para baixo na bolha e clique com botao
direito de novo.

% Format Data Series...

Source Data...
Add Trendline...

Clear

I




:
Aba “Options”. pmmre || s | xerws

“Scale bubble size to:” Digite “65”. _ pews ] o
: ) . ¥ Show nedative bubbles
Clique em “OK™. [ I vy lors ot

[ Scale bubble size to: _[65 F=] % of defauit
PERSONS & ITEMS

tinfit Zstd

39
&
Hameeon

5] e
t Infit Zstd

Agora nés vemos um grafico de melhor aparéncia. O . . .
didmetro da maior bolha € cerca de 1,2 logits (no eixo

vertical de logits).
@
€

Esse agora € o seu grafico. Vocé pode deixa-lo mais

atraente usando as funcdes do Excel. ® r 5
Veja o Bond & Fox Capitulo 3 para uma explicacdo @ '
desse trajeto. 4
Os principios para interpretacdo dos Mapas de Trajeto ‘

Rasch sdo mostrados como Bond & Fox Figura 3.1

Feche as janelas a hora que quiser — vocé sempre
consegue abri-las novamente.

Vocé sempre consegue voltar a Andlise clicando em ?| BondaFoxChapter3. txt
Bond&Fox3Chapter3.txt na barra de tarefas do
Windows.

Vamos verificar detalhes de andlise para os itens
desenvolvimentais. Existe diversas Tabelas que
apresentam essa mesma informacao de maneiras

Request Subtables

diferentes. »======Sg======: 3 Rating (partial credit) scale
N6s podemos seguir os autores olhando para um !======== ___. 2.0Measure forms (al)
paralelo da Tabela 3.1 Listagem de dificuldades de itens | |
(Item difficulty listing) de Bond & Fox. d============ 10. ITEM (column): fit order
! ______ ’jg ______ 13. ITEM: measure
Clique no menu “Output Tables”.
Clique em “13. ITEM: Measure”.
Tabela 13.1 é mostrada no WordPad. Ela mostra as TNEU: 20 cEASons s TrmMG MERGURED: 7 FEASONS s 1imMa 2 CASG sonaciexisaivais

estatisticas de itens: pontuagdes brutas, medidas Rasch, e e e /
errOS padrﬁo e eStatiSticas de ajUSte' |ENTRY RAW MODEL | INFIT /OUTFIT | PTMEA | EXACT MATCH| ]
Ela Se aproxima da Tabela 3.1 de Bond & FOX’ mas nﬁo P‘IUTEER SCORE COUNT MEASURE SE !MNSQ ZS%‘DIM‘NSQ ZSTD|CORR.| OBS% EXP%|DISPLACE| ITEM

é exatamente a mesma, porque esses sdo dados i i . E i
simulados. “ZSTD” corresponde a “£’. ZSTD significa AR i Gmah mh Thig
“Padronizado como uma estatistica z”, isto €, uma IR HoaEnoem
estatistica-t com infinitos graus de liberdade. Entdo, para | | & £ =2 R R

(=i

propdsitos préticos, estatisticas “t” e “z” s@o
equivalentes.

(Vocé pode verificar esses termos no Glossario de Bond
& Fox, 2015).




Vocé pode voltar rapidamente para a Andlise clicando
em “Bond&Fox3Chapter3.txt” na barra de tarefas do
Windows.

| ¥|* Bond&FoxChapter3. txt

Vamos verificar os detalhes da anédlise para as pessoas
(isto €, as criangas).

Clique em “Output Tables” no menu.
Clique em “17. PERSON: Measure”.

E! Bond&FoxChapter3.txt

Standardized R¢

Rand £ Fav Ewc:

File Edit Diagnosis | Output Tables OutputFiles Batch Help Specification Plots SAS/S
48 S

1. Variable maps

10. ITEM (column): fit order
13. ITEM: measure

|
6. PERSON (row): fit order
‘ 17. PERSON: measure

Tabela 17.1 é mostrada no WordPad. Ela mostra as
estatisticas para criancas: pontuagdes brutas, medidas
Rasch, erros padrao e estatisticas de ajuste.

Ela se aproxima da Tabela 3.2 de Bond & Fox, mas ndo
é exatamente a mesma, porque esses sao dados
simulados. “ZSTD” corresponde a “¢’. ZSTD significa
“Padronizado como uma estatistica z”, isto €, uma
estatistica-t com infinitos graus de liberdade. Entdo, para
propositos praticos, estatisticas “t” e “z” sdo
equivalentes.

TABLE 17.1 Bond & Fox Ersatz Data: Chapter 3
INPUT: 50 PERSONS 52 ITEMS MEASURED: 7

Z0U846WS.TXT Aug 25 0:23 2006

PERSONS 12 ITEMS 2 CATS Bond&FoxAnalysis

PERSON: REAL SEP.: 1.76 REL.: .76 ... ITEM: REAL SEP.: 2.66 REL<? .88
PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

INFIT AC OUTFIT |PTMEA|EXACT MATCH| 1

ENTRY  RAW MODEL|

NUMBER SCORE COUNT MEASURE S.E. |MNSQ 2STD|MNSQ ZSTD|CORR.| OBS% EXP%|DISPLACE| PERSON
1 45 52 .71 .27 88.5 90.6] -.38] Bill
2 42 52 -.2] .29] 82.7 80.1] .22] Betty
3 42 52 -1.2] .39] & 74.9] .62] Bob
5 37 52 -.3] .39] 71.2 73.6]| .10] Jack
4 27 52 2.2] .22| 59.6 67.4] -.38| Jean
6 20 52 .51 .31] 67.3 70.2] 18] gi11
7 6 52 -.4] .36] 9%0.4 86.6] -.19] Mike

Feche todas as janelas abertas e de output.




