Bond&Fox3Chapter3_SPA.pdf: Bond y Fox (3*. Ed) (2015) Aplicando el Modelo de Rasch ...
Capitulo 3: Principios basicos del modelo de Rasch

Los principios basicos del modelo de Rasch delineados
en el capitulo 3 de Bond y Fox (3% Ed) estan basados en
este conjunto de datos ficticios (o simulados).

Los principios del modelo de Rasch se ilustran por lo
que los autores denominan "Mapa de Camino" [Pathway
map]. Esta representacion de las principales
caracteristicas del modelo de Rasch es la original que
aparece desde la primera edicion de este libro.

Si Bond&Fox3Chapter3.txt y este Tutorial ya aparecen
en su pantalla, avance a la seccion ""Recordemos en
qué consisten los datos ficticios"'.

En caso contrario, por favor instale Bond&FoxSteps en
su computadora haciendo doble clic en el archivo
Bond&FoxStepsInstall.exe que descarg6 del sitio Web
del libro.

Bill 011111101111111
Betty 010111111111111
Bob 001010001111111
Jean 00010100011010C
Jack 001110011111101
Jill 000001001011011
Mike 00000000001100C

Ejecute Bond&FoxSteps haciendo clic en el acceso
directo del escritorio o desde el menu "Inicio" de
Windows.

3"

Bond&Fox

Se despliega la pantalla de configuracion del archivo
[File Set-Up]. Vamos a seguir las instrucciones del
recuadro azul.

Pt o cw

Bond&FoxSteps Control File Sot-Up

Ofior spociications in control e | [

Ly

Haga clic en el ment desplegable de "Archivo de Datos"
[Data files].

Elija el archivo del ejemplo del Capitulo 3 con el
nombre: Bond&Fox3Chapter3.txt.

Importante: Puede ver el contenido de este archivo en
espaiiol al final de este Tutorial.

EControland Data File Setup
File Edit Analysis | Data files Tutorials Help

BondFoxAppendix2. ot
BondFoxChapter2. bt

BondFoxChapter3. bt

TITLE= Report




La pantalla presenta las instrucciones de control y datos
de Bond&Fox3Chapter3.txt.

Files Edit Analysis Datafiles Tutorisls  Help

Bond&FoxStep

TITLE= Reporttitls is IBond & Fox Ersatz Data: Chapt

PERSON= A data row is a |Persan
MNAME 1= First person label column |1
NAMELER= Person label length |5
MNurnber of data rows |60 iy

MNurnber of data columns (58

Fefrash Data | Data entry i E
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Haga clic en el menu desplegable "Tutoriales"
[Tutorials].

Seleccione "Bond&Fox3Chapter3.pdf" para ver este
Tutorial, que corresponde a los datos de
Bond&Fox3Chapter3.txt

Bond&FoxChapter3.txt

File Edit

nalysis Data files | Tutorials Help

BondFoxAppendix2.pdf
BondFoxChapter 2. pdf

TITLE= P\EFICIH itle is I BondFoxChapter 3.pdf

El documento PDF que se presenta en la pantalla
contiene el texto que estd leyendo en este momento.
Le sugerimos imprimir este Tutorial para futura
referencia.

Bond& FoxChapter3.pd: Bend & Fox (2006) Applying the Rasch Model . Chapter 3: Ersatz Data

Bond's Ersat: Bill 011111101111111
Betty 010111111111111
Bob  001010001111111
Jean  00010100011010(
Jack 001110011111101
Jill 0000010010101
Mike 00000000001100¢

co
on Bond&FoxStepsinstallexe

Launch Bond&Fox Steps fromthe shortcut on your deskiop or
from the Windows "Stat” mem 2]
songarox
Seos

The Bond&FoxSteps Control File Set-Up Screen displays.
We are going to follow the instructions in the blac box

Ahora sigamos paso a paso este Tutorial.
Haga clic en el boton "Aceptar" [OK] que aparece en el
didlogo de bienvenida.

. Welcome to Bond&FoxSteps ! x|

Welcome to Bond&FoxSteps, a version of Winsteps
customized to analyze the examples in "Agplying the Rasch
Model" by Trevor Bond and Christine Fox.

1. Click on the "Data files" menu. T¥ien click on the data file
you want to investigate. Each isifentified by its chapter.
2._Click onthe "Tutorials" menu. Then click on the Tutorial

matching the data file. It is’a PDF file and will be displayed
after a few moments by Adobe Reader or equivalent.

3. Follow the Tutgrial.
Adobe Reader

[~ Thanks, | don't need to see this again ..

Recordemos en qué consisten los datos ficticios.
Estos datos ficticios [denominados Ersatz en el libro]
fueron simulados para coincidir con las descripciones
del Capitulo 3 del libro de Bond y Fox (3*. Ed).

El conjunto de datos contiene las codificaciones de los
puntajes de desempefio de 50 nifios en 52 items.

Los items son calificados con 1 si la respuesta es
correcta y con 0 si la respuesta es incorrecta.

Debe observarse que solo los primeros 7 nifios y los
primeros 12 items son de interés para nosotros en el
archivo de datos, porque se trata de las personas y los
items creados por Bond y Fox (3%. Ed) en la Figura 3.1
que muestra el ejemplo del Mapa de Camino.

Bond&FoxSteps Control File Set-Up

TITLE= Repart fitle is IEnr\d & Fox Ersatz Data: Chapter 3

PERSON- A datarowis a [Person TEM- A deta columnis & [rem
NAWET= First person lahel calumn {1 ITEM1 = Firstitem column |7 HeEm LBEEIS
i it
NAMELEN= Person label length |5 JN= Namier of fems |52 TS
Number of data rows %WIDE= columns per responze |1
Nurnber of data columns |58 CODES- Valicotes [01
Refresh Data | Data entry@ﬁ,:;, Pemave excess | | Scan datafor| | Categary labels | [ MCQ Scoring
Display direction: 1, | rovs and columns codas CLFILE=- KE'Y1=
Colurnn: [1 [2] 3] 4]5[6[7[8]a[10]11][12]13]14] 15[ 16[17[ 18] 192021 [22] 23] 24| 25] 26] 27 [ 28[ 29[ 3
Person
Hem Na
Label L] U[T[E[R [W[Q [P [O [V [N |M|LJ13[14]15[16[17/18]18] 20|21 22|23
1 Bill T T 1 1 1 1 1 1 1 1.0 100
2 Bettyfl o101 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1111007111
3 Bob 0010 1 0 00 1 T 1 1T 1Tttt
4 Joean omoot1l o0 1 000 1 1 0 1 000 01 1 0 0 00 0
5 Jack 0011 100 T 1T 1T 11T 1011101011
6 Jin 0000 0 1T 001 01 1T 0111071010010
7 Mo ke 0000 00 00 0 0 1 1000000000000




Analicemos estos datos.

Haga clic en el ment desplegable de "Analisis"
[Analysis].

Seleccione la opcion "Salir del Analisis (sin guardar)"
[Exit to Analysis (does not Save)].

- porque no queremos hacer ningun cambio en este
momento.

EE Bond&FoxChapter3.txt

dit | Analysis Data fles Tutorials Help
Save control with data file and exit to Analysis
Sawe contral file without data and exit ta Analys
w e data-only file and exit to Snalysis
.1 alysis (does mok "Save™)

Exit to Analysis (does not "Save™)

TITLE

MNAKET

Cmivm mmmbeml ikl A ek Fil-

Al cerrarse la pantalla de configuracion de archivo [File
Setup] da inicio la fase de analisis.

En caso de que ésta sea la primera vez que corre un
analisis, el programa verificara los recursos disponibles
en la computadora.

E Bond&FoxChapter3.bct

Flle Edit Diagnosis OutputTables OutputFiles Batch Help Spedfication Plots SAS/SPSS
Constructing Bond&FoxSteps.ini ...

C:\Program Files\Microsoft Office\Office\EXCEL.EXE found ...
C:\Program Files\Windows NT\Accessories\wordpad.exe found ...

Bond&FoxAnalysis (version personalizada de
Winsteps) reporta correctamente que el archivo de
control es Bond&Fox3Chapter3.txt.

El programa solicita "Nombre del archivo de reportes de
salida".
Presione la tecla Enter.

También solicita "Especificaciones adicionales".
Presione la tecla Enter.

Bond&FoxAnalysis Uersion 1.8.8 Aug 16 1:55 20
Current Directory: c:\Bond&FoxSteps\Bond-data\

C:\Bond&F tepsiBond-datafBond&FoxChapter3.txt
Curren irectory: C:%\Bond =

rt output file name {or press Enter for tem

EW press Enter):

Los datos ficticios son analizados con el modelo de
Rasch.

Como resultado de este analisis se construyen las
medidas (habilidades de las personas y dificultades de

1 [ .88 -.8001 25 39% 1
Calculating Fit Statistics

Standardized Residuals N(0,1) Hean: .90 S.D.: 1.00

Bond & Fox Ersatz Data: Chapter 3

| PERSONS 58 INPUT 58 MEASURED INFIT OUTFIT |

| SCORE GOUNT HEASURE  ERROR IHNSO  2STD OMNSQ  2STD|

| MEAN 30.3 52.0 A5 .33 1.00 .8 .99 .0]

| s.b. 6.4 .0 .67 o 12 .8 A7 9|
| REAL RHSE .33 ADJ.SD .58 SEPARATION 1.76 PERSON RELIABILITY .76]

| ITEMS 52 INPUT 52 MEASURED INFIT OUTFIT i

| MEAN 29.2 e -.25 .34 .99 .99 .8]

S.Db. - .0 . . - . . 1.6
IOS items) Inm RHSE .34 ADJ.SD .91 SEPARATION 2.66 ITEH RELIABILITY .SEI

Output uritten to C:\Bond&FoxSteps\Bond-data\Zousa6uws . TXT

CODES= 81

Measures constructed: use “Output Tables™ menus
Vamos a enfocarnos solamente en los primeros siete L L

o s Output Files  Batch Help  Specification  Ploks  SAS/SPSS  Graphs  Data Setup

ninos. eps.ini ...

Haga clic en el menu de "Especificacion”
[Specification].

Ubiquese en el recuadro "Especificacion = Valor"
[Specification = value"] y escriba:

PDELETE=+1-7

(puede copiar y pegar)

Haga clic en "Aceptar y Continuar" [OK and again].
Esta instruccion elimina del reporte a todos los nifios,
con excepcion del 1 al 7.

oft OFfice\DFfice\EXCEL.EXE
15 NTA\Accessories\wordpad.exe fo

Specification = Value

.-"""..-‘-

IPDELETE=+1—?I
., OKand again 0K | Cancel Help

En la pantalla de analisis se indica que en el reporte s6lo
apareceran 7 nifos:
PERSONAS A REPORTAR ACTUALMENTE = 7.

PDELETE=+1-7
CURRENTLY REFORTRABLE PERSOHS = 7




También queremos enfocarnos solamente en el anélisis
de los primeros 12 items.

Escriba en el recuadro " Especificacion = Valor":
IDELETE=+1-12

(puede copiar y pegar)

Haga clic en "Aceptar" [OK]

| Control Specification = Value =

~

OK (Cancel | Help

Specification = Value ... done

! IIDELETE=+1—12|

OK and again | |

En la pantalla se indica que en el reporte s6lo apareceran
12 items:
ITEMS A REPORTAR ACTUALMENTE = 12.

IDELETE=+1-12
CURRENTLY REPORTABLE ITEHMS = 12

Podemos usar este programa de Rasch para hacer una
grafica de Excel que corresponda con la Figura 3.1

dfication | Plots SAS/SPSS  Gra|

Mapa de Camino, de Bond y Fox (3% Ed). 25 7* Plotting problems?
Haga clic en el menu desplegable de "Dibujos" [Plots]. Compare statistics
Elija la opcién "Grafica de Burbujas" [Bubble chart]. 25 39

5I

En el didlogo "Especificaciones del Grafica de
Burbujas" [Bubble Chart Specifications], se tienen
preseleccionadas correctamente la mayoria de las
opciones.

Ademas de items, marque el casillero "Personas"
[Persons].

Haga clic en "Aceptar" [OK].

Esto mostrara simultdneamente items y personas:
Las medidas se mostraran en el EJE VERTICAL y el
ajuste en el EJE HORIZONTAL.

Display a Bubble Chart for:

¥ Persons [Rows in data)

Columns in data)

i+ Measures ve ly, Fit horizontally

" Measures horizontally, Fit verticall
Fit statistic type:
" Outfit [unweighted)

* Infit [information-weighte
Fit statistic expression:
@+ Standardized [t,

Cancel | Help

El control pasa al didlogo "Etiqueta para el dibujo de los
datos" [Plot data-point label].
Elija "Etiqueta" [Label].

Plot data-point label ...

How are the plotted datapoints to be labeled?

Marker | Entry numherl Help |

Label | EntrysLabel |

Cancel |

Only part 6f.the label?

Deje pasar un tiempo para que se despliegue el dibujo
de Excel.

Las burbujas estan localizadas verticalmente por medida
y horizontalmente por ajuste.

Las burbujas son demasiado grandes, porque no estan en
una escala correcta y deben ser ajustadas manualmente
para que el diametro de cada una sea del doble del error
estandar de medida (SE). El diametro de la burbuja mas
grande debe ser del orden de 1.2 16gitos, de acuerdo a la
Tabla 14 (que se vera mas adelante).

Usemos las funciones de Excel para ajustar el dibujo.

t Infit Zstd

® |
(-
C..

sainsespy




Haga clic con el boton derecho en el borde de cualquier
burbuja para que aparezca un menu desplegable.

Haga clic en "Formato de Serie de Datos" [Format Data
Series] para que se despliegue la siguiente ventana de
dialogo (no elija "Formato de etiquetas de datos™ ni
"Formato de punto de datos").

Si no logra ver "Formato de Serie de Datos" mueva un
poco el raton hacia el borde de una burbuja y vuelva a
hacer clic con el boton derecho.

o [ /= i

Formato de serie de datos...

7 Tipo de gréfica...
:| Datos de arigen. ..

Agrenar inea de tendencia. ..

Eotrar

Dentro del didlogo “Formato de serie de datos”, haga
clic en la pestafia "Opciones" [Options].

Localice "Ajustar el Tamaiio de burbuja al: " o0 "Escala
de burbuja al: " [Scale bubble size to] y elija 65 %.

Haga clic en el boton "Aceptar" [OK].

Formato de serie de datos

Tramas I Eje ] Barras de errar X ]

Ritulos de datos ] Orden de las series

El tamafio representa
o+ Area de burbujas
" ancho de burbujas

[ Mostrar burbefjas negativas
[ Variar colfes entre puntos

IA]ustar tﬁﬁn de burbuja al: | 4] il % de lo predetermingdo

PERSONS & ITEMS

tinfit Zstd

o
o
o
-

PRy
sainseapy

Cancelar
Ahora vemos mejor el Mapa de Camino de los items. El | . , oo e .
diametro de la burbuja mas grande es aproximadamente J
de 1.2 légitos (en el eje vertical de medidas en 10gitos). @
Utilice las funcionalidades de Excel para mejorar la
presentacion. ® ® e 'F
La Figura 3.1 del Capitulo 3 de Bond y Fox (32. Ed) ® "5
cuenta con una explicacion detallada de los principios K )
de interpretacion del Mapa de Camino de Rasch. ‘

Cierre las ventanas en cualquier momento. jPuede
volver a abrirlas cuando guste!

Regrese a la opcion de "Analisis" haciendo clic en
Bond&Fox3Chapter3.txt en la barra de tareas de
Windows.

¢|* Bond&FoxChapter3. tet




Veamos los detalles del anélisis para los items de la
prueba en estudio. El programa produce varias tablas
que presentan la misma informacion de diferentes
modos.

Podemos seguir el procedimiento indicado por Bond y
Fox (3% Ed), revisando la Tabla 3.1 Dificultad de los
items (Item difficulty listing).

Haga clic en el menu desplegable "Tablas de Salida"
[Output Tables].

Seleccione la opcion "13. ITEM: Medida" [ITEM:
Measure].

HE Bond&FoxChapter3.bct

File* Edit Diagnosis | Qutput Tables OutputFiles Batd
Request Subtables

3.2 Rating (partial credit) scale
2.0 Measure forms (all)

10, ITEM (column): fit arder

WordPad despliega la Tabla 13.1 que presenta las
estadisticas de los items: puntajes brutos, medidas de
Rasch, errores estandar y estadisticas de ajuste.

Esta tabla es similar a la Tabla 3.1 de Bond y Fox (3%

TABLE 13.1 Bond & Fox Ersatz Data: Chapter 3 ZOUS46WS.TXT Rug 25 0:23 2006
INPUI: 50 PERSONS 52 ITEMS MEASURED: 7 PERSONS 12 ITEMS 2 CATS BondeFoxAnalysis

PERSON: REAL SEP.: 1.76 REL.: .76 ... ITEM: REAL SEP.: 2,66 L.: .88
ITEM STATISTICS: MERSURE ORDER

IENTRY ~ RaW MODEL| ~ INFIT ‘/ OUTFIT |PTMEA|EXACT MATCH|
|NUMBER SCORE COUNT MEASURE S.E. |MNSQ ZSTD|MNSQ ZSTD|CORR.| OBS® EXP&|DISPLACE| ITEM
1 ,

Ed), aunque no es idéntica, porque la base de datos i i i i i
simulados es diferente a la usada en el libro. by on Hmwl en T
Los valores "ZSTD" corresponden a "t". ZSTD significa | i : £ = moE e T
"Estadistico tipo z estandarizado" [Standardized likeaz- | | & & = RES B S
statistic], se trata de un estadistico de tipo t con infinitos

grados de libertad. Para fines précticos, los estadisticos

"t" y "z" son equivalentes.

Puede revisar estos términos en el glosario Bond y Fox

(3%. Ed), 2015.

Regrese a la opcion de "Analisis" haciendo clic en | Bl Bond&FoxChapter3. txt

Bond&Fox3Chapter3.txt en la barra de tareas de
Windows.

Veamos los detalles del analisis de las personas (nifios).

Haga clic en el ment desplegable "Tablas de Salida"
[Output Tables].

Seleccione la opcion "17. PERSONA: Medida"
[PERSON: Measure].

EH Bond&FoxChapter3.bxt
File Edit Diagnosis | Qutput Tables OutputFiles Batch Help Spedfication Plots SAS/S
| 48 1. Variable maps
pess==sss====== \2,2 General KeyFarm
1 ______ !_"3 ______ 2.5 Category Averages
Calculating | 3.1 5ummary statistics
S ——

10. ITEM (column): fit order

Standardized Ri 13. ITEM: measure

Rand £ Fav Fec:

ﬁ 6. PERSON {row): fit order

WordPad presenta la Tabla 17.1 que contiene las
estadisticas para los nifios: puntajes brutos, medidas de
Rasch, errores estandar y estadisticas de ajuste.

Los resultados son similares a los de la Tabla 3.2 de
Bond y Fox (3%. Ed), aunque no son idénticos, porque el
conjunto de datos simulados es diferente al del libro.
Los valores "ZSTD" corresponden a "t". ZSTD significa
"Estadistico tipo z estandarizado" [Standardized like a z-
statistic], es decir es un estadistico tipo t con infinitos
grados de libertad. Para fines practicos, los estadisticos
"t" y "z" son equivalentes.

TABLE 17.1 Bond & Fox Ersatz Data: Chapter 3 Z0US46WS.TXT Bug 25 0:23 2006
INPUI: 50 PERSONS 52 ITEMS MEASURED: 7 PERSONS 12 ITEMS 2 CATS BondiFoxAnalysis

PERSON: REAL SEP.: 1.76 REL.: .76 ... ITEM: REAL SEP.: 2.66 REL<Y .88
PERSON STATISTICS: MEASURE ORDER

|ENTRY  RaW MODEL|  INFIT A" OVIFIT |PTMEA|EXACT MATCH)| |
|NUMEER SCORE COUNT MEASURE S.T. |MNSQ ZSTD|MNSQ ZSTD|CORR.| OBSS EXPY|DISPLACE| PERSON
1 : ;

| 1 45 52 .71 .27 88.5 90.6] -.38] Bill
1 2 4z 52 -.21 .23 82.7 80.1] .22| Betcy
1 3 a2 s2 -1.2| .39] 84.6 74.3| 62| Bob

1 5 37 52 -.3] .39] 71.2 7T3.8] 10| Jack
| L) 27 52 2.2 .22| 2.6 67.4] -.38] Jean
| 2 20 52 .51 .31 67.3 70.2] .18] Jill
I 7

6 52 -.4] .36] 0.4 86.6] -.19] Mike

Cierre todas las ventanas y reportes de salida.




Contenido del archivo BondyFoxCap3 SPA.txt

TITLE = "Bond &
NAMELl = 1
NAMELEN=5

ITEM1 = 7
NI = 52
CODES 01
LCONV = .001
RCONV = .001
CONVERGE = Both
IAFILE= *

13

2 1.9

12 -2.5
*
PAFILE= *
12.3

2 1.2

52
END LABELS

Fox Datos ficticios: Capitulo 3"

La etiqueta de las personas inicia en la columna 1
Largo de la etiqueta de las personas

Ubicacién de la primera columna de respuestas
Numero de items

Cédigos validos para los datos

Precisién para el criterio de convergencia
Precisién para el criterio de convergencia
Precisién para el criterio de convergencia

Valores de anclaje para los items de Bond & Fox

Valores de anclaje para las personas de Bond & Fox

Etiquetas para los items de Bond & Fox

Bill 0111111011111111111101001111111111011111011111111111
Betty 0101111111111111111001111110001101111011101111111111

50 0100101111111001111111011100011100001001011111110111



